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vËesl^lgaBp

Di t rã{Fpsrt beschri _j +t i n grote I i j nen de wer}ri ng vån tret
scheepsvclrmgenerati eprogrå.mrnå. Di t i s een computerprogrårnrnå q

bestemd voÞr het " ab i ni ti o. ontwerp vån de vclrrn van een schi p.

De i nvoer van het progrårnrnå bestaat ruwþreg uri t de hoof daf -metingenr {3ill::ele coef {icienten Eñr het belangri j t:ste! een idee
clver ds* vorrn. ni t l astste geef t di rect al een bepertli nq åån i de
gebrutil':err ral vnltloenrJer scheepebolrr.r|,:ltndig insicht rnoeten hebben.
Een Elecht idee le'idt tot een sLecht schip.

De utitvoer vån het prograrnrna bestaat
getel:end spantenraårn. Tevens wordt de
slagen t.b.v. verdere beraerl.ring roaLs

r-ti t een spantentabel
scheepsvclrrn crp schi j {
hydrostatica etc,

ên een
spge*

Het scheepsvclrrnçenerati esysteem bestaat ui t enllel e deeL pro-
t¡ra'rnma,"E die sijn geschreven in Fascal . De brontekst is ongeveer
lï{t påginå"5 lanq. Ter i11r-rstratie is in de bijl.age één vån de
progrårnrna' s teegevoeqrl .
Het geheel' i s gei mp I ernenteerd op ee¡n Apr i cot mi crocornputer met
15å lr"B werl::geheLrgÊn en lx3ls H:B schi jfgeher-rgens.
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1- FRT]ËRA AOFZET

De twee belangriillste leidmotie'¡en bij de opret vån het pr-cl-.
qrårnrnåpa[::l::et wåFen :

I - Hert proqrårnmapakllet rnoet ¡¡¡tr¡¡1!.g schepen ontnerpen.
Durg geen transf orrna.tie van begtaande schepen e.d.

: Het prclçrårnfnå rnÛet gebrr-ri [i l::Lrnnen rnal':en van non-nLtmer i e!;: e
infc¡rmatie.
Het l':ornt vaal¿ voor dat er vån ontwerpin{orrnatie gebrr-rill wordt
gemaal;:t die niet vooraf getalsmatiç c:pgegeven is- Een voor*
beeld hiervan is de måte r,ån u-of tJ vorm vån de spanten"
hoewel er naturlrrl i_jtl 1eç¡io mogel i-.il:heden ri jn orn dere in{or*
m¿rtie achteraf in getalEVErrn te gieten.

Daarnaagt h,åren e?r al gemene wensen " soål g :
I * Een gr-ote verccheidentreid åån relrnpvorrnÊn moet rnogeli j!t :i jn.

zn rnoe¡t het onder andere msqel i j tl z i j n orn schepen met
knikl;en. tltrnble-hornæ, vlalltilling etc. te ontwerpen. o¡3l,:
echepen met eÊn bt-rlb en één of meerdere Echroe{turnnels rnoeten
mogel i-jll ri jn. Bi-i de:e tltnnels kan r,en t:p problernen sturiten
amdat de breedte vån een dular sdosrnede geen f ltnct i e ( i n
wi sL:utndi ge r i n ) vån de haoqte i si. rnåar sl echts een af beel *
ding,

4 - De scheeps'tarm rnoet ":o goed rnogeli jl,: ,' strol;en. Het behoort
niet tot de primaire doelen vån dit project om direct een
schaal J. I I strc¡llende scheepsvoim te ontwerpen. rnaår el ke
millirneter er:tra nauwkeutrigheid is welllorn. A1s eis worclt
gesteld dat de minirnale naurwl;ertrigheid slvereenl':ornt rnet die
vân een hanclçetellend I i j nenpl an, schaal 1;5t1. Al s t*e stel l en
dat de handnautwheutriçheid {inc1. påpierre[':) 1 rnm is tschaal*
etol':fetisjisten ¡utllen het hj.ermee oneens :ijn) dan dient de
nåutr,l:: eLrriçheid van het proçrãfnrnä 5{¡ mm te bedragen.

5 Þe =cheepsvortn moet :odaniç crpgeslåçen worden dat nabewertlinq
{br¡. nä5tro}::en o{ hydrc:stati sche berel.;eni ngen } moçe1i.j t: i s.
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Floe o{
l,:omen ?
ad 1.

ad 3.

adf,

ad4

ad5

in hoeverre ig åån de¡e eisen en/o{ wenssn tegernoet qe-

Het schi p wordt vc:l l edi g ni eur.l i ngevoer"d. De liromrne vån
Ëipantappervlal,:[,:en (]i:Vg) Ën de dwardoorsneden worden Bp het
beeldscherm çetekend,
f,ioor de i:.VS en de dwarsdoorsneden clp het scherrn te tel::enen
wordt de i mp1 i ci ete i nf ormati e åan het Frograrnrnå rneeqe*
deel d, Het prclqrårnrnå =orgt voor de aanpassi ng naår de
.jutiste getalswaarden (roals oppervla,llken etc. ) r rEr/eel
magel i j tr rnet behourd van de çl obal e vclrrn en durs vån de
i rnpl i ci ete i nf srmati e.
Daor gebrurill van mål¡:en vån Elen tg. parametrigche B-epline
kan åär1 dere eisen tegernoet gekamen worden. (Zie ve¡rder
hoof dstutll ?. )

Þe nauwl:r€Lrr-igheid blijkt in gemiddelde gevallen 5 å 1{r mfn

te bedraqen.
De scheepsrrorm kan Fp rna¡:irnaal 5ûi:, dwårsdoorneden worden
opgeslågen. Ðe¡e dwarsdoorneden knnnen dan weer dsor cle
andere proçramrna's ingeleren worden.

Í



I. HET SFLINËCC]NÜEFT

Voor het weergeven vån de tr.¡eedirnensianals doorsneden wordt çe*
brui h: gemaallt vån het parametri sche Er*spt i ne concept. Di t cancept
is uritçebreid beschreven in E.å. tî1" tf,l. fEl" t6l en-t?31.
De F*spline wordt gedefinieerd daor een aantal hoekpttnten" de rq,
verL,i ceç (enl:el valtd : r¡erte:t ) . Dere verti ces vorrnen terarnen de
rg. de*{: inierende veelhoel,: . De 1i-jn wordt als het u'¡ãrre naår de
hoellpunten toe qe,trol:: ken. rnerr =oLr [,:nnnen ste]. 1en dat de spline
een " =trokende a{beel di nç' van de de{ i ni erende veel hoe},: i s. Al E
dri e '¡erti ces eamen',,41 l en dan ontstaat er een daadwertlel i j ll [,:ni l,: -
purnt in de lijn.

Om de mate van strollen
de krornrni nç uti tçeret.
¡ich direct urit in een

te besordelen wordt
Het blijkt dat een

di scanti nuri tei t vän

loodrecht c:p de spline
sl echt strol':end putnt
de krornmi nç.

Ëi j het ontwerpen vån een li.jn u¡orden dlrs de vertices getei':end,
wâårnå de compurter de bi jbehorende spl.ine uitrel::ent en eventureel
tel':ent. Het vereic;t r¡at oefeninq en gewenning, rnåår het b1ijt,:t
dat rnet de'¡er-tices de vor¡n vån een cLlrvË reer goed te rnanipr-rle*
ren i s. Het i s; echter ook m(]gel i -j k orn de spl inepunten Ep te
geven , waårna de cc:rnpltter de b i j behorende vert i ces berellent .

Ter
:ijn
tourr

verdutidelijtring nLt een
vån de l.iV5-generatie"
c¡f de spanten gebeurrt

aantal voorbeelden. De voorbeelden
måår het opstellen van het gtevenccn-

Fi gurr-rr I

Fi gr-rur 3

Fi gr-rutr 3

F i gr-rurr 4

t]p vËl l,:omen anal oge wi j : e.

Blallcoefficient = ü.Btl
Þrltl:: l: ingsFurnt 3 7. voclr L/2
Eetel::end :i.jn de liVS en de llromming
Hlokcoeff icient = t-¡.55
Drurklli.ng=purnt : il achter L,1:
A1ç f i quur :" fnåår rnet de sterlle l,:rornrni nç bi _j

schourders wegçewerl::t. Het evenwi j di ç mi ddenschi p

daardosr langer gewarden.
AIs {iqurur 3" met verschcf,',,en drurl': ltinqspurntl igging
voclr L/3). De h:rornrninç bi j de voclrste gchourder is
toegenornen.
Al s. { i gurltr 4. rnåår nLr i s de llrornrni nç wegqel aten

de
1q

llt¿

i ets

å

Fi gt-rutr 5 en



Fi gurur- å
: i j n dæ vert i ces gËtel::er¡d "

Al s { i gr-rurr 5. rnet al I een de tweede verte:.1 verschgv€tn .
Het opperr,,l al: en het rwaarteputnt r i j n nur ni et rneÊr
gelijtr åãn die urit figururr 5.
A1s f i qurr:r å! rnäÂr rnet het oppervl all en rwaartepurnt
h,eer aangepast. A11e vertíces :ijn verschoven voor de
aanparssine, en het globale llaral:ter- uit figtrurr å is
gehandhaafd 

"

Fi gututr 7

De dwarsdt:grsneden rijn dLrs splinee die door de vertice:; gedefi-
nieerd worden" Þe:e verticeg wsrden c:p hun beurrt weer säÍn€nge*
Eteld in langsrichting. De vertices rijn hierbij eel{ spline*.
putnten vån een sp1 i ne i n L a,ngsri chti ng. De=e l angsspl i nes kr-rnnen
h¡e "allongaties" nÕÊmerr. Indien al le punten vån een al longatie
(toe'yal 1 iç) op derel{de hooqte l iggen dan is de al longatie daar-
rnee een wsterlijn. Ligçen:ij allen op de¡elfde breedte dan is de
allongatie een vertic;r¿rl . In het a,lgerneen ¡ijn de al.rongaties
lijnen die min of rneer t¡illeikelrriq over het scheepsopper'.rlal:
1 open "
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Ï.TBW

Het progrårnrnapal:1,:et bestaat r-rit een santal deelprogramma's en
diverç;e bestanden die de dataopsleç en interprogramrna-ccrrnrnunica*-
tie vertclrgen {De prc:grërrnrnånååÍn is dik gedrurl,:t) :

+-------- *--*---**-*+
i H&HtlPT i

I l¡leergtandsapti mal i sati e vol gens i

i de mæthode vån Holtrap t¿ l"lennen I

+*-----* ----------+

Di agrarnmen vån Lap vclor
enkel -en dubbel schroef schepen

+---*--* --------+
iKVSI

+---**i Generatie l':.rornrne van Spantoppervlallllen I

+----*-* ---------+.
\l/\t,

I
I

evsntureel
I
I

,1 í\
t
I

+--*--'t::

i/
Spantenl i j st

+**-*--- --**-+
I VBRI.IUIT I

I Ui tvoer vån de scheepsvorrn I

+--**-*- -----+
\i/ \i

Scheepsvorm Bp rna¡: i maal 5ÕÕ

du'¡arsdoor sneden
{hydro:;tati caf i 1e)

þirornrne ven spantoppervl allllen
/

llrl¿ I

Scheepsverrn ctp rne¡: i rnaal 3{t
dwargdoorsneden

/

Ëetekend spantenraam

I



4 BESFR ÏN6 VAN ÐE ÏVEFISE FRT] Al"ll'fÉ\' S

4. I H.çjfigP'L.

l"let de methode vån Haltrop 
'c¿ 

I'lennen r8l ksn een b¡eerstends-
schatting vån een schip gemaallt werden, waarbi.j de invoer voor de
berel':eninq bestaat r-tit een aantal pararneters die de vorrn vån het
schi p [:: ,:rr'åliteri geren. Door de¡e pararneters syeternati Ech te vå*
rieren [:;ät*r die cornbinatie bep*ald wcrden t^laarbíj de weerstand
minirnaal is.
De parameters die ger./årieerd l::Lrnnen wc]rden :i jn :

V * snelheid
vc:l urme

L lengte
F - breedte
T diepgang

CB blolrcoe{ficient
AT spi egel oppervla.l.,:

ABT - oppervlall vån de dwarsdoorsnede t.p-v. de burrb
HB - hoogtel i ggi ng vån het burl b¡waartepurnt
Cl.l grootspantcoe{ficient

LCE{ * drutl::ki ngspuntl i ggi ng ( i n 7. t. o. v. Lwl ./3)

Verder is de åånnårne qedaan dat het schip gelijlllastig is en dat
er geen aa,nhanqsels rijn (voor åen weerEtandsminimalisatie is de
aanhangsel weerstand ni et van bel ang, Emdåt ze vct6r a1 l e al terna*
tieven vrijwel gelijlr is).

Als'¿narbeeld is in taber r. een r+eerstandsminirnalisatie
üe i nge',,oerde p.rrarneters r i _j rr ¡

Snel heri d 1g kneop
Vol urne - 853ó mg

Lengte L r)t). {¡rl m.
Breedte 3J. {:r(:, rn.
Diepgang - å.ZF en 7.Õ() nr.
Bl sllcc:e{{ i ci ent* Af han}lel i j tl vån L, F. en T
5p i egel oppervl . -- C¡ rnã

gemåå[::t.

s



Butl boppervl alr
Butl br waartepunt*
Girootspantcsef . -
Drullki ngspurnt

en 4 m:e

q7â

" *1r +1 en +3 I vclclr L/2

vot]r

{'1-r¿ I Á{.-r

t{¡ m.

(l) .

(,.

[¡le ¡ien dat de weerEtand minimaal is
Diepgang * 7. *ür:, rn.

Blokcoeff i cient- {:,. 5E}{:r m-

Bt-tl boppervl a[,: .- 4. t1çt ¡¡æ

Drul:kingspr-rnt l, 7. achter L/?,

De gerronden parameters ¡ul len gebruitlt worden bij het congtrLleren
vån een voorbeeLdschip.

I r-r



4"r. HET püoßsNEqE HENU

De prc]qr*mrna"s Et/5 en voRl'l6El'.1 rnaken gebrr-ril:: VåFr het rg. door-
snede-.rnenut. l-li errne'e l;;Lrnnen tr,teedi rnensi onal e doorsneden gernani plr*
leerd worden. De doorsnede u¡ordt op het beeldscherm getellend. De
'¡nqe1ijl,:l-reden van dit rnenLr ri_in :

tppervlallte vã{n een l':rornrne berellenen.
I'i.rernme{ :cf,veel rnogelij}': ¡net behoud vån de glebale vgrÍnr åån-
påsse,n åån een gegevæn oppervlal;. Bi j de l:.rornrne vån spantopper*
vl al,:l:en (þ::vs) i g' di t geqeven oppervl ah gel i j tr åån het scheeps*
vol'utme. Bi j de dwarsdoorsneden wordt het gegeven oppervlall r-tit
de I'IVS berel::end.
ool': kan het :waarteplrnt aangepast wsrden (van belang bi j de
lt:vs ) .
cirkel tel':enen. bv. t, b. v. de llirngtraal of een gchroef Fååm,
Raster tel;:enen:, offi gteun bij de rnaatvoering te krijgen.
van spl i nepurnten nåår verti ce¡g gåän. Een l i j n ksn dus :owel i n
vertices a1s in werl':elijtre (spline*)purnten clpgegeven wsrden.
Van vertices naãr splinepunten gåân.
l':.rarnmi ng tel::enen. De k:rcrnrni ng i s een reer gevoel i g hurl pmi ddel
clrn de rnate vån " strol.len' vårr een I i _j n te beoordel en, Een El echt
strollend purnt uri t : i ch i n een di sc(]nti nuri tei t vån de [::rc]mÍni nç "
( Zi e* ook hoo{dsturk 3)
Ni elrwe verter: toevoegerr.
Vertex verwi jderen.
5p1 i ne tel::enen en verwi j deren.
Twee rnaal ver l; I ei nen.
Aantal verti ces wi j r i gen. met behc¡r-rd vån de spl i nevorm.
Verti ces tel*:enen en verwi j deren.
Verte¡: uoijrigen
ï nr oo¡nen turssen z e1 { gellou en grent en .

De pla.ats van de gra{içche cLtrscrr opvrågen in werl':elijtle rnaten.

11



4 r:1V5.

Het progrärnrna l',vs begint met het vrågen vån a1 çernene gegevenË
Naarn van het schip of Froject
Lenqte
Êreerdtel
Di epgang
Hal tel
Fla!::coef{icient
VIal.,:ti11inç
Schuri nte vãrn de 

= 
í.j den

Vervolgens mpeten de çroatspantcoefficient (tl"l) en de drul:llings-.
putntligçing tLCEI) inqe'.,oerd worden. Dit ll,an op twee manieren
çebeurren :

Ðe tl'] en LCE( lrutnnen lri t de weerstandsmi ni rnal i Eati e af gel ei d
.wc:rden.
Se Cf"l en LCF llutnnen åån de hand vän statistische benaderinqs*
fnrmurleg berel';end worden,

üc:lr het genereren vån de þ:vs han t:p twee manieren gebeurren:
De ll.vs kan op de beeldbr-ris nntworpen wsrden door enl;:ele þlvg*
punten of verti ceg op te geven. Het i s hi erbi j wel nood¡atlel i -j l¿

dat de ontwerper een globaal iclee van de vorrn van de þlVS heeft.
De l'::\'tg *otda hierna gewij:içd (in het doorsnede rnenLr) ¡odat de
careneinhaurd en de LCE de opgegeven waarden hebben.
De l:.vs kan uit de diaçrarnmen vån Lap {Fig. El en g) bere}rend
tuorden.

l'let het doorgnede*rnenlr [ran nabewertli nç pl aatsvinden.
rlls de H.VS naar tevredenheid iç dan l:tåt-t de uritvoer clF diverse
rnanier-en plaatsvinden :

Te[::Ënen 6]p papier (Fig. 1ü).
Êì{cl¡-url:: l::en vån de qetalswaarden. (Tabel 3}
tpsl aan clp schi.j f . Ðe opcesl åqen l':VS dÍ ent al s i nvser \¡cfclr het
pFt:QFcafflfrcì VtFif'lGEFJ" üol': [':an : i -j weler mert het FF ogråfnfnå þ::i/$
opçepailt r,larden.

f

1:



4.4. UEF.HËEN

Het prclqrårnrna VüRÍ"IËEN behendelt het voor*en achterschip a{:onder--
lijÍ,:"

A1s
vårl
1*

T

4

å

er eên nieuwe scheepshel{t ingevoerd r+ordt dan is de volqorde
de bewer'l: i ngen a,l s val gt :
ïnle:en vån de hoofdafmetingen. coefficienten en de þlvs van
schijf. (Dere çrootheden vormen irnrners de uritvner van het
progråfrrfna lit/S)
Tel::enen vån het stevencontourr.
Tellenen vän de delllijn.
Tellenen vån eÊn aanta] (typi sch aantal i s 4) dr¡arsdoorsneden.
Het oppervlal: vån de:e dwarsdoorneden wsrdt å.ånçepåst naar
het oppervlal:: dat urit de F.vs door het prt:grårnrnå berel,:end is.
Nut l:utnnen en l::el e tltssenspant.en gei nterpol eerd worden ( typ i sch
aantal is 1O).
De:e turssenspantelr rn¡orden eventureel i n vclrffi Ên oppervl al,:
aangepast.
vervnl genE l;nnnen er eni;:ele aI l onqati es. bekeken worden. Ni et
goed stral':ende delen worden bi jgewertlt. Hierna h,eer nåå¡. purnt
å. Ðit net :a1ang te herhalen totdat ¡owel allonqaties en
dwarsdoûrsnecJen gaed vån rJÕrrn en oppervlak si jn.

De geconstruteerde scheep=vorm loopt åån de negatieve kant
hartschip nog dot:r'. (:ie {iq. l1}. pit gedeerte wordt bij
ui tvoer r+eggel aten. De scheepsvorrn i s ei genl i j k een çedeel te
eËn hal{*oneindig lichaam.

VåN

de
vån

I .j'



4 " 5. VtRt"lU I T

Het prc:qrårnrnå VüRl'tUIT hee{:t de vol qende rnclqel i.j kheden !

Hyclrostaticafile schrijvenr voor de nabewerl:ing en de
berel,:eninqen åån de =cheepevorrn.
6egevens af drutl.':h: en " Af çedrr-t|.,:t wordt :

- Stevencc:ntc:nr
- Del,:lijn

Tabel vån l,:ni l': l.len

- hlaterrlijn Spanttabel (Zie tabel 3)
Spantenrååm plstten. iZie ocl: {iq. LI en 13)

verdere

5" VOI]ÊE.FFLDËN EN CçNCtUË.Iq.E

ïn de figlrren 14 tln 1? zi_jn en!:ele voarbeelden te vinden.

f,ie ervarinq rnert het vorrnqeneratiesysteern is noç te gering om een
uti tputtende 1i,j st met cclncl ltsi eç clp te I':ltnnen stel 1en, l"laar i n
de¡e denllbeeldiqer 1i-jst l;urnnen de volçende conclursies niet ant-
brel,:en :

De tijd
schip iE
tijd vån
werp.

d i e nad i ç vûor de ontwerpsessi e van een ,,gerni ddel d ,,

1 å I LrLrr. [tÍ t ci j f er llan vergel ellen worden met een
vele Lreren tot en[,:ele dagen vc]or een handmatiq ont*

A11e scheepvorrnen die urit de scheepsboutwpractijtt bel¡end :i.jn
[':urnnen rnet het Frc]qråritrna behandeld wcrrden" waarbi_j echter een
[':anttel,:eninç ¡noet wcrden geplaatgt bij de echepen die =íjn
apgeboutwd uri t antr",i l': kel bare pl aatscrpper\,1a[:h:en.
Ðe beoordel i ng nf Ëen vclrrn al dan ni et antuli l:: h:el baar i s. i:t
nÍ et åå.n het progråmmå,, De nntwerper ¡al ei gen thand*) rnethsden
rnoeten hebben om een vorrn te toet,sen clp ontwikllelbaarheid, t{et
proçJrå.rnfnå l,: arr durs; we1 ovepweç met ontr,li[:: [::slba,re v6rmenf måât-
het weet n i et dat een bepaal de vnrm ontt¡i !l t,:el baar i s.

14.



De rnethode i": qeschillt vt:rr "schepen" en "scheepgachtiqen". l'let
veel pijn en rnaeite:ctLr bv. clol.:: e€n çtaalcongtructie ontworpern
llutnnerr worden r rnåår vcordel i q i :; dat ni et " rnedê omdat een
staalcangtrnctie r"ri-i s,ne1 handmatiç te ontwerpen is. Naarmate
de san¡enst el l ende de*1 en mi nder $el':¡çx66 : i j n wordt het gebruti l':

vË(t-1 het s¿chËspsvcirrngenerati esyste*rn mi nder voordel i g.
Ile stel.rege*l hierbij içi : "Hce eenvnurdiger een schip handmatig
tte c¡ntwer-pFn i:l ,, ht:e rnneili jl.:: er clat met het scheePs'/clrrnqenerå--
tieprogrämrnå iç." Del SþJATH r-rj.t {iqnutr 19 is een randge'ral-

$e nattu¡[rer-u*iqtreici is beter darr cl ie vc1fi een schaa]. L:5t-l lijnen-.'
p1xn. Een [,: *tr-a]rtærir;tiel.le onr'r*¡1¡rl]::êr-rriqheid is bv. dat der onder-
l::ant vån de: sp*.nten d:i e c:p de hasi sl i -j n soLtden mo€'ten I i ggen 

"

daar- sclfn:; 1t.l rnnr ..¡åndäån liqqen.
Vaor rclver het :ich nLr laat aaniien is de controle op het
strol';en doc¡r het beloordel en van de l::r-smminq :eer e{f ectie{ - llet
cnrrcept vån de [::rc:mrÌring aI:: s{¡6çrl.::pårarneter hee{t :el,:er de
potentie clrn in de tnerl:c]rnst het strcll,: en c]p tel::eninç o{ spanten-
vl oer te verclri nqetn. Geheæ1 alrtamati cch [ran dat echter ni et
qåån. rnensel j. jl': str-.rren bl i-j{t voclrlopig noad:alleli jl: .

Getallen, nå,L(u.Jl:: eLrriqheid. cijfers €in nÕg eens geta1len.
qevåèìr bestaat dat de r*Jt=rl,:eli.jlte wereld" het doel nctabene.
het sog wordt 'verlÊren a. l5i er en rnåEee overgestapt wordt op

vorrn vån bi nai re getal srnysti elt :

Het
uti t
een

'EteutonderenEwaårdige burcht'" rei hi j r 'die in si jn propür-
tiesi de gutlden regel overneemt die äån de boutr+ r;an de arl': ten
çrondslarq 1ag. üpgetrol::[;:€n in drie ve*rdiepingen, want drie is
het çetal vån de Drievurldigtreid. drie dat van de engelen die
Abr-aham be:cchten" va,n de dagen die Jona in de br-tih: van de
qrc¡ts vis dnorbracht. \'ån die u¡eI l,:e: Je:ursr en La=aruts in het-
gra{ verL¡lçvetnr vãrrÌ cle l.leren dat Ëhristr-rsi de Vader vrÕeg de

bittere |leIl: åðrn Hern te l,aten voorbi-'i çaanr vårl de l;l€r€ñ dat Hi j

=:ich terlrqtral:: c]rr rnc¡t der discipelen te hidden. Drie rnaa, I werd
Hi j dscr F'etrus ver l clcf,c hend en dri e rnaal verscheen Hi -j nå de

verri.j¡enis åån de Zi.jnerr. ür'ie in çetal ¡ijn de theoloqalel
deutgdein,, de heiliçe tsle=r¡n de delen vån de =iel o de lllassen vån
verctanclel:l .jl¡:e ËchÊpgeIe,rr: engelen., menEen en duivelsi drie {fohi

de gelt-rid'sogrten; vclx " {lnturç,, putlst.rsï drie de ti jdperllen 1"årr

15



de rnænseli-itle geschi.edenisl vóór" ti jdens en na de urret"'
"t¡landerbaarli jhe harrnanie vån rnvstiel.::e overeenl.,:ornsten. .

beaamrje t¡li 11i am.

'lnlaar oc]ll de vierl': ante vorm" " vervolgde de abt. 'is ri.ill åån
geeeteli.il,;e lerinqen. Vier is het getal vån de hoofdwindstre--
ller¡" de sc*i:oenen., de elernenten vån lroud, warrn, vochtig en
drooqr vån qebsclrtæ" Çroei. volwa,sç;enheid ên outderdom, en de
dierrsoclrtæn die in der hemel r Dp de aarcJe, in de lurcht en in het
water I even i vi er de l': l eutren waaruri t rJe regenbooq i s såmenqç¡--
steLd en het aantal .jaræri dat nodiq is clm äån €en schrilltleljaar
te l:lc]fn€Fì r ,

"Jare[::Ël'-] * rei William. 'en drie p1r-rs vier ís ¡even¡, m]Ëtiel::
getal bi.-j t-tits,tel.:, terrt¡ijI drie verrnenigvurldiqd met vier tr¡aalf
i ç, getaL \,,ån de apostel en " en twaal { maal twaal f hondervi eren*
vet*rtig" hË?t getal vån de ltitverl,iclt-Ëñêt'] ,r En åår1 deue laatE;te
prÕevs vån rnystiel':e llennis vän de bovenasrdge wereld der çe*
tallen hed de abt niets rneer tc:e te vctegen.

Heltgeen t¡Jilliam de gelegenheid bsod ter ¡al:e te komen

Uit : Irr de naam van de rooç
Urnberto Eco

tþ

¿tJ
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Tabel- 1. r.;

Slank voorbeeldschip

IEERSÏAI{DSOPT I IIAL I 5AT IE.

0e berekening is gebaseerd op'ån opproxirate porer prediction rethod", door
J. Holtrop en 8.6.J. llennen, gepubliceerd inlnternational Shipbuilding Progress v¡n juli lggl
I}e voorspelling is geldig voor zeer¡ter {10?S tg/rs} bij lE graden celcius, zonder golven en voor
het schip zonder eenhangsels etc.
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